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1 Einleitung

1.1 Aufgabe des Studienplans

Der Studienplan erldutert Inhalt und Aufbau des an der Fakultédt fiir Mathe-
matik und Physik angebotenen Studiengangs ,,Mathematik® im Lehramtsstudi-
um. Er enthélt auch Angaben iiber Fristen und Zulassungsvoraussetzungen fiir
Priifungen, allerdings nicht immer in allen Einzelheiten. Zur genaueren Informa-
tion unerlésslich und allein rechtsverbindlich ist die jeweils giiltige Verordnung
des Kultusministeriums iiber die Wissenschaftliche Priifung fiir das Lehramt an
Gymnasien (vgl. Ziffer 6).

Dieser Studienplan ist giiltig fiir Studierende, die ihr Lehramtsstudium nach dem
31.03.2001 und vor dem 1.9.2010 aufgenommen haben. Die Bestimmungen iiber
das Praxissemester (vgl. 2.2.5, 2.2.6) gelten fiir Studierende, die ihr Studium nach
dem 30.09. 2000 aufgenommen haben.



1.2 Studienbeginn

Das Mathematikstudium kann an der Universitéit Freiburg nur im Winterseme-
ster begonnen werden. Im Sommersemester finden keine Lehrveranstaltungen fiir
Erstsemester statt.

1.3 Studienberatung

In allen Fragen zur Organisation des Studiums, bei Wechsel des Studienortes und
zur personlichen Beratung stehen die Angehorigen des Mathematischen Instituts
sowie insbesondere die Studienberater(innen) zur Verfiigung. Sprechzeiten sind in
den Abteilungen ausgehéingt und auf den Internetseiten des Instituts zu finden.
Es wird empfohlen, von den Méglichkeiten der Studienfachberatung ab Beginn
des 3. Fachsemesters Gebrauch zu machen. Mit Fragen iiber Studienaufenthalte
im Ausland kann man sich an die Auslandsbeauftragte/den Auslandsbeauftragten
des Mathematischen Instituts wenden, mit Fragen beziiglich der Anerkennung von
im Ausland erbrachten Studienleistungen an die Vorsitzende/den Vorsitzenden
des Priifungsausschusses.

Das Mathematische Institut bietet ein umfassendes Informationsprogramm an,
z.B. die von der studentischen Fachschaft organisierte Einfithrungswoche vor Be-
ginn des 1. Fachsemesters und die Einfithrung in das Hauptstudium fiir Stu-
dierende im 5. und 6. Fachsemester. Insbesondere wird auf das Mentorenpro-
gramm hingewiesen, in dem jeder/jedem Studierenden ab dem 3. Fachsemester
eine personliche Ansprechpartnerin/ein personlicher Ansprechpartner zur Verfii-
gung steht, mit der/dem der weitere Studienverlauf besprochen und geplant wer-
den kann. Die Planung des Studienverlaufs wird unterstiitzt durch eine Beschrei-
bung der Studienabldufe in den Studienschwerpunktgebieten (vgl. Ziffer 5.3) und
die ,Kommentare zu den Lehrveranstaltungen im Fach Mathematik®, die jeweils
gegen Ende der Vorlesungszeit eines jeden Semesters herausgegeben werden. Dar-
in werden Inhalt, Anforderungen, Zugehorigkeit zu regelméaflig wiederkehrenden
Zyklen und Priifungsrelevanz der Lehrveranstaltungen des kommenden Semesters
beschrieben.

1.4 Die Lehrveranstaltungen im Fach Mathematik

Das Lehrangebot besteht vor allem aus Vorlesungen, Ubungen, Praktika, Pro-
seminaren, Seminaren und Arbeitsgemeinschaften sowie der Betreuung von Ab-
schlussarbeiten. Einen Uberblick iiber das aktuelle Angebot bieten die semester-
weise herausgegebenen , Kommentare zu den Lehrveranstaltungen im Fach Ma-
thematik*®.

Vorlesungen fiihren in die Denkweise der Mathematik ein und vermitteln einen



Uberblick iiber den Wissensstoff der einzelnen Fachgebiete. Sie gliedern sich in
Grundvorlesungen, Kursvorlesungen und Spezialvorlesungen. Bei den Grund-
vorlesungen handelt es sich um die Vorlesungen Lineare Algebra I, IT und Ana-
lysis I, II. Sie vermitteln im ersten Studienjahr die Grundkenntnisse, auf denen
alle weiterfithrenden Vorlesungen autbauen. Kursvorlesungen dienen der Ein-
fithrung in ein groferes Teilgebiet der Mathematik (vgl. die Ubersicht iiber regel-
méBig wiederkehrende Kursvorlesungen unter Ziffer 5.1). Spezialvorlesungen
vermitteln Kenntnisse iiber besondere Gebiete der Mathematik, meist solche, die
mit den in Freiburg vertretenen Forschungsschwerpunkten in Verbindung stehen.
Héufig bereiten sie Seminare oder Abschlussarbeiten vor.

Ubungen und Praktika werden meist begleitend zu den Vorlesungen angeboten.
Sie unterstiitzen die zum Versténdnis der Vorlesungen erforderliche intensive Aus-
einandersetzung mit dem Stoff und finden in kleinen Gruppen statt. Es werden
Hausaufgaben gestellt, die selbstdndig zu 16sen und in schriftlicher Form abzu-
geben sind. Unter Anleitung von Assistent(in) oder studentischen Hilfskraften
werden in der Ubungsstunde Aufgabenlosungen vorgetragen und sachliche Un-
klarheiten diskutiert. Die Studierenden erhalten so Gelegenheit, mit der Arbeits—
und Darstellungsweise der Mathematik vertraut zu werden und sich in exakter
mathematischer Denk— und Ausdrucksweise zu schulen. Wenn Ubungen zu einer
Vorlesung angeboten werden, sollten daher auf jeden Fall die Hausaufgaben gelost
werden, selbst wenn nicht die Absicht besteht, den Ubungsschein zu erwerben.
In manchen Ubungen, besonders zu Vorlesungen der Angewandten Mathematik,
wird zusétzlich die Anwendung und Entwicklung von Programmen und Algorith-
men erlernt. Uber die erfolgreiche Teilnahme an Ubungen und Praktika wird ein
Ubungs— bzw. Praktikumsschein ausgestellt.

In Proseminaren und Seminaren sollen sich die Studierenden selbsténdig mit ei-
ner mathematischen Fragestellung beschéftigen und dariiber einen in der Regel
doppelstiindigen Vortrag halten. Deshalb richtet sich die Teilnehmerzahl nach der
Anzahl der Wochen im Semester. Der Zugang kann von bestimmten Vorkennt-
nissen abhéngig gemacht werden. Proseminare wenden sich an Studierende der
mittleren Semester und behandeln in der Regel einfache mathematische Texte,
zu deren Versténdnis die Kenntnis der Grundvorlesungen meist ausreicht. Uber
die erfolgreiche Teilnahme wird ein Proseminarschein ausgestellt. Seminare
behandeln Spezialgebiete der Mathematik, in der Regel anhand von Originalarbei-
ten, deren Lektiire meist spezielle Vorkenntnisse und die selbstdndige Durchfiih-
rung von im Text nur skizzierten Schliissen erfordert. Oft schlieflen sich Seminare
an vorausgegangene Spezialvorlesungen an, deren Stoff als bekannt vorausgesetzt
wird. Seminare konnen daher in der Regel erst nach dem 4. Fachsemester besucht
werden. Uber die erfolgreiche Teilnahme wird ein Seminarschein ausgestellt.

Arbeitsgemeinschaften und Oberseminare haben verschiedene Aufgaben:
Erarbeitung mathematischer Theorien, Behandlung fachdidaktischer Fragen, Ein-



weisung in Probleme von Abschlussarbeiten, Férderung von Mitarbeiter(inne)n
und Doktorand (inn)en. Ahnlich wie Seminare verlangen sie die aktive Mitarbeit
der Teilnehmenden. Uber die erfolgreiche Teilnahme wird in der Regel kein Schein
ausgestellt.

Die Betreuung der Abschlussarbeiten, die in den einzelnen Studiengéngen
anzufertigen sind (hier: Wissenschaftliche Arbeit des Lehramtsstudiengangs) er-
folgt durch die Universitatslehrerin/den Universitétslehrer, die/der das Thema
der Arbeit vergeben hat.

Fachdidaktikveranstaltungen finden iiblicherweise sowohl in Form von Semi-
naren als auch in Form von Vorlesungen mit Ubungen statt. In beiden Veranstal-
tungsarten kann ein Fachdidaktikschein erworben werden.

Zum Lehrangebot gehoren schliefilich noch drei regelméfig stattfindende Ver-
anstaltungen, in denen eingeladene Géste iiber spezielle Themen vortragen: Im
Seminar iiber Didaktik der Mathematik finden Vortrige zu fachdidakti-
schen Fragen statt; aus ihnen konnen insbesondere Studierende des Lehramts-
studiengangs Nutzen ziehen. Im Kolloquium der Mathematik und in den
Kolloquien der Graduiertenkollegs referieren geladene auswértige Gastwis-
senschaftler(innen) iiber aktuelle Forschungsergebnisse; die Teilnahme wird den
fortgeschrittenen Studierenden empfohlen.

Es sei auch auf die Moglichkeit des Besuches von Lehrveranstaltungen im Rah-
men von EUCOR hingewiesen. Dabei kénnen an den Universitdten in Basel,
Strasbourg, Karlsruhe und Mulhouse angebotene Veranstaltungen besucht wer-
den, die das Angebot in Freiburg ergdnzen. Im Rahmen von EUCOR erworbene
Studienleistungen werden problemlos anerkannt.

1.5 Eignung zum Mathematikstudium

Ein erfolgreiches Studium erfordert Leistungsbereitschaft und Interesse an der
Mathematik. Es kostet in den ersten Semestern viel Zeit und Kraft, sich Denk-
weisen und Begriffsbildungen der Mathematik zu eigen zu machen. Besondere
mathematische Vorkenntnisse sind nicht notwendig, jedoch sind gute Schulkennt-
nisse niitzlich.

Anfangliche Schwierigkeiten, aber auch Anfangserfolge, sollten nicht iiberbewertet
werden. Am besten lassen sich die Fahigkeiten durch aktive Mitarbeit in den
Ubungsgruppen wihrend der Anfangssemester testen.

Aufler mathematischen Fahigkeiten sind Grundkenntnisse in Fremdsprachen, vor
allem in Englisch, zur Lektiire der Fachliteratur erforderlich.



1.6 Studentische Eigenarbeit im Fach Mathematik

Das erfolgreiche Studium der Mathematik bedingt ein vorlesungsbegleitendes in-
tensives Durcharbeiten des Stoffes. Im Vordergrund steht in den Anfangsseme-
stern das selbstdndige Losen von Aufgaben, spéter dann die Lektiire mathemati-
scher Arbeiten und die Durchfithrung von in der Literatur nur skizzierten Schliis-
sen und Beweisen. Neben der unerldsslichen Eigenarbeit sind dabei auch der
Gedanken— und Erfahrungsaustausch mit Kommiliton(inn)en, das Durchsprechen
von Aufgabenlosungen und die Priifungsvorbereitung in kleinen Lern— und Ar-
beitsgruppen von groflem Nutzen. Die von Assistent(in) und studentischen Hilfs-
kriften begleitend zu den Lehrveranstaltungen angebotenen Anleitungen sollten
intensiv genutzt werden.

2 Studienplan fiir das Fach Mathematik im Lehr-
amtsstudiengang (Mathematik als Hauptfach)

2.1 Allgemeines

Das Staatsexamen ist Voraussetzung fiir die Aufnahme in den Vorbereitungs-
dienst fiir das Lehramt an Gymnasien (Referendariat). Zustiandige Priifungsbe-
horde ist das Landeslehrerpriifungsamt beim Ministerium fiir Kultus, Jugend
und Sport Baden—Wiirttemberg, Auflenstelle beim Regierungsprisidium Frei-
burg (79098 Freiburg, Eisenbahnstrafie 68). Die Staatsexamenspriifung richtet
sich nach der Verordnung des Kultusministeriums Baden—Wiirttemberg iiber die
Wissenschaftliche Priifung fiir das Lehramt an Gymnasien.

Im Lehramtsstudiengang muss das Fach Mathematik mit einem weiteren Haupt-
fach kombiniert werden. Fiir Bewerber(innen), die in Baden-Wiirttemberg in den
Vorbereitungsdienst {ibernommen werden wollen, kommen dafiir folgende Fécher
in Frage: Biologie, Chemie, Deutsch, Englisch, Evangelische Theologie (wird an
der Universitéit Freiburg nicht angeboten), Franzosisch, Geographie, Geschichte,
Italienisch, Katholische Theologie, Latein, Philosophie/Ethik, Physik, Politikwis-
senschaft, Spanisch, Sport. Dariiber hinaus kann Mathematik mit Erziehungswis-
senschaft, Griechisch, Informatik oder Russisch (wird an der Universitit Freiburg
nicht angeboten) verbunden werden, wenn ein weiteres der oben genannten Fi-
cher hinzugenommen wird. Mindestens zwei Fécher miissen als Hauptfach ge-
wéhlt werden. Das dritte Fach wird mit der Erweiterungspriifung (als Haupt—
oder Beifach) abgeschlossen.

Wihrend des Lehramtsstudiengangs Mathematik ist eine Orientierungspriifung
und eine Zwischenpriifung abzulegen. Diese richtet sich nach der Priifungsord-
nung der Universitdt Freiburg fiir die Orientierungs— und Zwischenpriifung im



Fach Mathematik. Die Orientierungspriifung erfolgt studienbegleitend, ohne ge-
sonderte Anmeldung. Die Meldung zur Zwischenpriifung erfolgt beim Priifungs-
sekretariat der Fakultét fiir Mathematik und Physik.

Das Staatsexamen soll nach dem 9. Fachsemester abgelegt werden. Es besteht
aus einer wissenschaftlichen Arbeit (Bearbeitungszeit in Mathematik: 6 Monate)
in einem der beiden Hauptfiacher und aus Priifungen in den zwei Hauptfachern.
Die Meldung zur Staatsexamenspriifung erfolgt beim Landeslehrerpriifungsamt.

2.2 Studienplan fiir das Fach Mathematik im Lehramts-
studiengang

2.2.1 Grundstudium im 1. und 2. Fachsemester

Im ersten Studienjahr sind die Grundvorlesungen zu besuchen, und zwar im
1. Fachsemester Lineare Algebra I mit Ubungen und Analysis I mit Ubungen
(12 SWS), im 2. Fachsemester Lineare Algebra II mit Ubungen und Analysis II
mit Ubungen (12 SWS).

2.2.2 Orientierungspriifung

Die Orientierungspriifung ist eine studienbegleitende Priifung, die bis zum Ende
des 2. Fachsemesters abzulegen ist. Die Priifungsleistungen bestehen im Erwerb
eines Ubungsscheines aus den Vorlesungen Analysis I oder Analysis IT und eines
Ubungsscheines aus den Vorlesungen Lineare Algebra I oder Lineare Algebra I1.
Durch die Orientierungspriifung sollen die Studierenden nachweisen, dass sie sich
erfolgreich grundlegende Kenntnisse und Féhigkeiten in der Mathematik angeeig-
net haben.

2.2.3 Grundstudium im 3. Fachsemester

Fiir das 3. Fachsemester sind die beiden zweistiindigen, zweisemestrigen Kurs-
vorlesungen Numerik und Stochastik und eine vierstiindige Kursvorlesung (12
SWS bzw. mit Praktikum 13 SWS) oder zwei vierstiindige Kursvorlesungen mit
Ubungen (12 SWS) vorgesehen (z.B. Analysis III, Algebra und Zahlentheorie,
Topologie). Die zweite Variante empfiehlt sich nur, wenn das Praxissemester in
Modulform absolviert werden kann.



2.2.4 Zwischenpriifung

Die Zwischenpriifung kann nach dem 3. Fachsemester abgelegt werden; sie ist
vor Beginn des 5. Fachsemesters abzulegen. Ab WS 2009/10 werden in der Zwi-
schenpriifung Kenntnisse im Umfang der zweisemestrigen Grundvorlesung Linea-
re Algebra bzw. Analysis sowie je einer weiterfithrenden mindestens zweistiin-
digen Vorlesung erwartet; dabei miissen bei einer der beiden Teilpriifungen die
Kenntnisse aus der weiterfithrenden Vorlesung dem Umfang einer vierstiindigen
Vorlesung entsprechen. Beide Teilpriifungen sind in der Regel innerhalb von 14
Tagen abzulegen. Bei der Meldung zur Zwischenpriifung sind 4 Ubungsscheine
vorzulegen, davon mindestens 3 Ubungsscheine aus den Vorlesungen Analysis I,
Analysis II und Lineare Algebra I, Lineare Algebra II (vgl. Orientierungs— und
Zwischenpriifungsordnung).

2.2.5 Studium im 4. bis 8. Fachsemester

Im 4. oder 5. Fachsemester nimmt man an einem Proseminar (2 SWS) teil. Der
Proseminarschein ist bei der Meldung zur Staatsexamenspriifung vorzulegen. (Er
kann bereits im 3. Fachsemester erworben werden.) Ferner wird im Hauptstudium
die Teilnahme an etwa 4 Kursvorlesungen mit Ubungen (24 SWS) und an etwa
2 Spezialvorlesungen (6-8 SWS) empfohlen. Dadurch sollen eine moglichst breite
mathematische Allgemeinbildung und vertiefte Kenntnisse in wenigstens einem
Teilgebiet der Mathematik erworben werden.

Im 5. bis 6. Fachsemester nimmt man an einer Veranstaltung zur Didaktik der
Mathematik teil. Der hierbei erworbene Schein ist bei der Meldung zur Staats-
examenspriifung vorzulegen.

Fiir das 6. bis 8. Fachsemester wird die Teilnahme an 1-2 Seminaren oder Ar-
beitsgemeinschaften (4-6 SWS) empfohlen.

Im Rahmen des Ethisch—Philosophischen Grundlagenstudiums ist u.a. ein Lei-
stungsnachweis iiber die erfolgreiche Teilnahme an einer Veranstaltung zu fach-
ethischen Fragen in einem der Studienfidcher zu erbringen.

Im Laufe des Studiums ist ein Praxissemester im Umfang von 13 Wochen obliga-
torisch. Da viele Vorlesungszyklen (z.B. Numerik, Stochastik) nur im Winterse-
mester beginnen, ist es giinstiger, das Praxissemester in der vorlesungsfreien Zeit
in 2 Modulen nach dem 4. Fachsemester zu absolvieren, und zwar:

1.Modul: Schuljahresbeginn im September bis Vorlesungsanfang (6 Wochen)
2. Modul: Mitte Februar bis Mitte April (7 Wochen)

Allerdings wird von den meisten Schulen nur noch die Blockform angeboten:
Dann wird das Praxissemester in einem Block von 13 Wochen im 5. Fachsemester
(spatestens im 7. Fachsemester) abgeleistet.



2.2.6 Staatsexamen in Mathematik

Das Staatsexamen besteht in Mathematik aus der Wissenschaftlichen Arbeit (falls
die Arbeit in Mathematik geschrieben wird) und einer miindlichen Staatsexa-
menspriifung. Bei der Meldung zur Priifung miissen in Mathematik fiinf Ubungs-
scheine, ein Schein zur Didaktik der Mathematik, ein Proseminarschein, ein Semi-
narschein, und dariiberhinaus zwei Seminarscheine aus dem padagogischen Studi-
um, zwei Leistungsnachweise aus dem Ethisch—Philosophischen Grundlagenstudi-
um und der Nachweis iiber die Ableistung des Praxissemesters vorgelegt werden.
Unter den fiinf Ubungsscheinen muss ein Ubungsschein zur Stochastik und ein
Ubungsschein zur Numerik enthalten sein. Mindestens ein Schein muss mit Ar-
beit am Computer verbunden sein. Es muss mindestens ein Ubungsschein aus
dem Hauptstudium stammen und zwar aus einem der drei nach Ziffer 2.2.6.2 zu
wéhlenden Teilbereiche. Wird die Wissenschaftliche Arbeit in Mathematik ge-
schrieben, ist ein weiterer Seminarschein erforderlich. In diesem Fall ist der im

vorletzten Satz beschriebene Ubungsschein aus dem Hauptstudium nicht erfor-
derlich.

2.2.6.1 Wissenschaftliche Arbeit

Die Wissenschaftliche Arbeit sollte in der Regel im Anschluss an die Vorlesungs-
zeit des 8. Fachsemesters angefertigt werden. Wegen der Vergabe eines Themas
wendet man sich an eine Universitétslehrerin/einen Universitétslehrer. Thema
und Tag der Vergabe teilt man dann auf einem von der Universitétslehrerin/dem
Universitétslehrer unterschriebenen Formblatt unverziiglich dem Landeslehrer-
priifungsamt mit.

2.2.6.2 Miindliche Staatsexamenspriifung

Anforderungen in der 60miniitigen miindlichen Staatsexamenspriifung: Verstand-
nis fir Probleme und Methoden aus drei der folgenden Teilbereiche (1) bis (6)
der Mathematik, aufbauend auf der Kenntnis der Grundbegriffe aus Algebra,
allgemeiner Topologie und Analysis:

1) Analysis

2) Geometrie

4) Angewandte oder Numerische Mathematik oder Informatik

5

(1)
(2)
(3) Algebra oder Zahlentheorie
(4)
(5) Stochastik

(6)

6) Grundlagen der Mathematik oder mathematische Logik

9



Topologie zéhlt wahlweise zu einem der Teilbereiche (1), (2), (3).

Unter den drei von der Bewerberin/dem Bewerber gewéhlten Teilbereichen muss
mindestens eines der Teilbereiche (1) bis (3) vertreten sein. Gefordert werden ver-
tiefte Kenntnisse auf einem Teilgebiet, das die Bewerberin/der Bewerber nach Be-
ratung mit einer Universitétslehrerin/einem Universititslehrer als Studienschwer-
punkt gewéhlt hat (vgl. die Liste der Studienschwerpunktgebiete unter Ziffer 5.2).

2.3 Tabellarische Ubersicht: Studienplan fiir Mathematik
als Hauptfach mit Wissenschaftlicher Arbeit

Aus dem oben Gesagten wird deutlich, dass sich die Wahlmoglichkeiten vom
3. Fachsemester an standig vergréffern. Daher zeigen die folgenden tabellarischen
Ubersichten nur zwei von vielen Varianten. Die Tabellen lassen ihrerseits noch
Wahlmoglichkeiten offen, z.B. die Wahl bestimmter Kursvorlesungen.

Variante 1:

Fach—
semester Veranstaltung SWS
1. Lineare Algebra I mit Ubungen
Analysis I mit Ubungen 12
2. Lineare Algebra IT mit Ubungen
Analysis IT mit Ubungen 12
Orientierungsprifung (studienbegleitend)
3. Numerik oder Stochastik mit Ubungen, Teil 1
1 Kursvorlesung mit Ubungen aus den Gebieten
der Teilpriifungen I und II der Zwischenpriifung 9
Zwischenprifung (mindliche Prifung)
4. Numerik oder Stochastik mit Ubungen, Teil 2
1 Proseminar
1 Kursvorlesung mit Ubungen 11

1. Modul Praxissemester

5. Stochastik /Numerik mit Ubungen und Praktikum, Teil 1
1 Kursvorlesungen mit Ubungen 10

2. Modul Prazissemester

6. Stochastik /Numerik mit Ubungen und Praktikum, Teil 2

10



1 Spezialvorlesung

1 Veranstaltung iiber Didaktik der Mathematik 10
7. 1 Kursvorlesung mit Ubungen
1 Seminar 8
8. 1 Spezialvorlesung
1 Seminar oder Arbeitsgemeinschaft 4
Summe: 76

nach dem &8.: Wissenschaftliche Arbeit in Mathematik
anschlieend: Miindliche Priifung in Mathematik

Alternativ konnen Numerik und Stochastik auch beide im 3. und 4. Fachsemester
gehort werden oder beide im 5. und 6. Fachsemester, mit entsprechenden Verschie-
bungen bei den anderen Kursvorlesungen Um einen ,,mit Arbeit am Computer
verbundenen® Ubungsschein zu erwerben, bietet sich das begleitende Computer-
praktikum zu einer der beiden Vorlesungen an.

Variante 2:

Fach-
semester Veranstaltung SWS
1. Lineare Algebra I mit Ubungen

Analysis I mit Ubungen 12
2. Lineare Algebra IT mit Ubungen

Analysis IT mit Ubungen 12

Orientierungsprifung (studienbegleitend)

3. 1 Kursvorlesung mit Ubungen aus den Gebieten
der Teilpriifungen I und IT der Zwischenpriifung
Numerik mit Ubungen, Teil 1
Stochastik mit Ubungen, Teil 1
Praktikum zu Numerik/Stochastik, Teil 1 13

Zwischenprifung (mindliche Prifung)

4. 1 Proseminar
Numerik mit Ubungen, Teil 2
Stochastik mit Ubungen, Teil 2
Praktikum zu Numerik/Stochastik, Teil 2 9

5. Praxissemester
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6. 1 Spezialvorlesung
1 Veranstaltung iiber Didaktik der Mathematik

1 Kursvorlesung mit Ubungen 12
7. 2 Kursvorlesung mit Ubungen
1 Seminar 14
8. 1 Spezialvorlesung
1 Seminar oder Arbeitsgemeinschaft 4
Summe: 76

nach dem 8.: Wissenschaftliche Arbeit in Mathematik
anschliefend: Miindliche Priifung in Mathematik

2.4 Studienplan fiir Mathematik als Hauptfach ohne Wis-
senschaftliche Arbeit

Wenn die Wissenschaftliche Arbeit nicht in Mathematik geschrieben wird, so
reduzieren sich die obigen Varianten 1 und 2 um die wissenschaftliche Arbeit.

3 Studienplan Erweiterungspriifung im Fach Ma-
thematik

3.1 Allgemeines

Nach abgeschlossenem Staatsexamen in zwei Hauptfiachern kann eine Erweite-
rungspriifung in einem dritten Fach abgelegt werden, und zwar entweder mit
Hauptfach— oder mit Beifachanforderungen. Eine Zwischenpriifung im dritten
Fach ist in beiden Fillen nicht erforderlich. Die Erweiterungspriifung richtet sich
nach der Verordnung des Kultusministeriums iiber die Wissenschaftliche Priifung
fiir das Lehramt an Gymnasien. Zusténdig ist das Landeslehrerpriifungsamt.

3.2 Mathematik mit Hauptfachanforderungen

Ziffer 2.2.6 (ohne Ziffer 2.2.6.1) und Ziffer 2.4 gelten entsprechend.

3.3 Mathematik mit Beifachanforderungen

Wird nur eine Beifachpriifung in Mathematik abgelegt, so besteht diese aus einer
45miniitigen miindlichen Priifung, bei der Versténdnis fiir Probleme und Metho-
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den aus zwei der folgenden Teilbereiche (1) bis (6) der Mathematik, aufbauend
auf der Kenntnis der Grundbegriffe aus Algebra, allgemeiner Topologie und Ana-
lysis, gefordert wird:

1) Analysis
2
3

4

Geometrie
Algebra oder Zahlentheorie
Angewandte oder Numerische Mathematik oder Informatik

5) Stochastik

(
(
(
(
(
(6

)
)
)
)
)
)

Grundlagen der Mathematik oder mathematische Logik

Topologie zahlt wahlweise zu einem der Teilbereiche (1), (2), (3). Unter den zwei
von dem/der Bewerber(in) gewéhlten Teilbereichen muss mindestens eines aus
(1) bis (3) vertreten sein.

Bei der Meldung zur Priifung miissen in Mathematik vier Ubungsscheine und
ein Proseminarschein, und dariiberhinaus zwei Seminarscheine aus dem pé&d-
agogischen Studium, zwei Leistungsnachweise aus dem Ethisch—Philosophischen
Grundlagenstudium und der Nachweis iiber die Ableistung des Praxissemesters
vorgelegt werden. Unter den vier Ubungsscheinen muss ein Ubungsschein zur
Stochastik oder Numerik enthalten sein. Mindestens ein Schein muss mit Ar-
beit am Computer verbunden sein. Laut Priifungsordnung muss mindestens ein
Ubungsschein aus dem Hauptstudium stammen und zwar aus einem der zwei zu
withlenden Bereiche. Es wird keine Zwischenpriifung in Mathematik verlangt.

4 Priifung im Wissenschaftlichen Beifach Ma-
thematik fiir Studierende der Bildenden Kunst
und der Musik

4.1 Allgemeines

Das Wissenschaftliche Beifach im Rahmen der Kiinstlerischen Priifung fiir das
Lehramt an Gymnasien kann auf Hauptfachniveau (vgl. Ziffer 2.4) oder auf Bei-
fachniveau (vgl. Ziffer 3.3) abgelegt werden. Im ersten Fall muss die Zwischenprii-
fung abgelegt werden, im zweiten dagegen nicht. Es ist auch moglich, zunéachst die

!Nach der am Mathematischen Institut iiblichen Interpretation gibt es daher kein Hauptstu-
dium im eigentlichen Sinn. Mit ,,Schein aus dem Hauptstudium* ist in diesem Fall vermutlich
ein Schein zu einer weiterfithrenden Vorlesung gemeint. Die Interpretation der Priifungsordnung
obliegt allerdings dem Landeslehrerpriifungsamt.
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Priifung auf Beifachniveau abzulegen und dann eine Erweiterungspriifung (vgl.
Ziffer 3.1) auf Hauptfachniveau durchzufithren. In diesem Fall braucht fiir das
Hauptfach keine Zwischenpriifung nachgewiesen zu werden.

4.2 Hauptfach Mathematik

Ziffer 2.2.6 (ohne Ziffer 2.2.6.1) und Ziffer 2.4 gelten entsprechend.

4.3 Beifach Mathematik

Ziffer 3.3 gilt entsprechend.

5 Kursvorlesungen und Studienschwerpunktge-
biete

5.1 Regelmiflig wiederkehrende Kurs— und Spezialvorle-
sungen

Die folgenden Kursvorlesungen werden in der Regel in Absténden von zwei bis
vier Semestern angeboten. Haufig wird sich an eine Vorlesung aus dieser Gruppe
als Fortsetzung eine weitere zu den in Ziffer 5.2 genannten Schwerpunktgebieten
anschliefen.

Wintersemester:

Algebraische Zahlentheorie

Algebra und Zahlentheorie

Analysis 111

Differentialgeometrie I
Differentialtopologie

Einfiihrung in Theorie und Numerik partieller Differentialgleichungen
Funktionalanalysis

Modelltheorie

Numerik, Teil 1

Stochastik, Teil 1

Themen der algebraischen Geometrie
Topologie

Wahrscheinlichkeitstheorie
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Sommersemester:

Differentialgeometrie 11

Einfiihrung in partielle Differentialgleichungen
Funktionentheorie

Gewohnliche Differentialgleichungen

Kommutative Algebra und algebraische Geometrie
Mathematische Logik

Numerik, Teil 2

Numerik fiir Differentialgleichungen

Stochastik, Teil 2

Stochastische Prozesse und Finanzmathematik

Weitere Kurs— und Spezialvorlesungen werden nach Mafigabe der personellen
Moglichkeiten angeboten. Es sei auch auf die Moglichkeit des Besuches von Lehr-
veranstaltungen im Rahmen von EUCOR hingewiesen. Dabei konnen an den
Universitédten in Basel, Karlsruhe, Mulhouse und Strasbourg angebotene Veran-
staltungen besucht werden, die das Angebot in Freiburg ergénzen.

5.2 Angebot an Studienschwerpunktgebieten
Die Fakultat fir Mathematik und Physik tragt durch ein breites Vorlesungsan-

gebot dafiir Sorge, dass in jedem Jahr ein ordnungsgeméfler Studienabschluss in
jedem der folgenden sechs Schwerpunktgebiete der Mathematik moglich ist:

e Mathematische Logik

Algebra und Zahlentheorie

Geometrie und Topologie

Analysis

Angewandte Mathematik

Mathematische Stochastik und Finanzmathematik

5.3 Studienablidufe in den Studienschwerpunktgebieten

Im folgenden werden Studienablédufe in den in 5.2 aufgefiithrten Studienschwer-
punkten beschrieben. Die beschriebenen Studienabldufe sind als exemplarische
Muster zu verstehen und sollen die Planung des Hauptstudiums erleichtern. Ins-
besondere werden fiir die einzelnen Studienschwerpunkte die {iber die Pflichtvor-
lesungen hinausgehenden Veranstaltungen aufgefiihrt, die zu einem reibungslosen
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Start ins Hauptstudium unerlésslich sind. Es sei besonders auf die Vorlesung Ana-
lysis III hingewiesen, die Grundlagen fiir viele Studienschwerpunktgebiete schafft
(vgl. Ziffern 5.3.3-5.3.6).

Nicht alle aufgefithrten Veranstaltungen werden immer angeboten. In diesem Falle
kénnen dhnliche Veranstaltungen besucht werden. Auflerdem koénnen sich durch
die Einfithrung der Bachelor— (ab WS 2008/09) und Masterstudiengénge (ab
WS 2011/12) sowie der neuen Lehramtspriifungsordnung (ab WS 2010/11) Ver-
schiebungen und Umbenennungen ergeben. Es ist immer ratsam, sich mit den
Dozent(inn)en zu beraten. Detaillierte Informationen iiber die in jedem Semester
angebotenen Lehrveranstaltungen sind in den ,,Kommentaren zu den Lehrveran-
staltungen im Fach Mathematik® enthalten. Darin sind auch die Arbeitsgebiete
der Dozent(inn)en aufgefiihrt.

Die Studienschwerpunkte 5.3.1-5.3.4 sind der Reinen Mathematik zugeordnet und
die Schwerpunkte 5.3.4-5.3.6 der Angewandten Mathematik. Insbesondere kann
die Analysis beiden Gebieten zugeordnet werden.

Neben den folgenden ,,Standard—Studienplédnen® in den Schwerpunktgebieten kon-
nen auch andere Kombinationen einen Priifungsbereich mit Vertiefungsgebiet ab-
decken, etwa Topologie und Funktionentheorie, Funktionentheorie und algebrai-
sche Geometrie, Differentialgeometrie und algebraische Geometrie. Bitte nehmen
Sie bei Interesse Kontakt mit einem/einer in Frage kommenden Priifer /innen auf.

5.3.1 Mathematische Logik und Grundlagen der Mathematik

Ein Studienablauf im Bereich der mathematischen Logik beinhaltet in der Regel
die Veranstaltungen:

4. Fachsemester: ,Mathematische Logik®
5. Fachsemester: ,,Modelltheorie*
6. Fachsemester: Seminar {iber mathematische Logik

Danach kann eine Staatsexamensarbeit vergeben werden. Der gesamte Lehrver-
anstaltungszyklus kann auch alternativ im 6. Fachsemester begonnen werden. Je
nach Angebot kann dann auch im 7. Fachsemester bereits ein Seminar besucht
werden.

5.3.2 Algebra und Zahlentheorie

Im Bereich ,,Algebra und Zahlentheorie® gibt es drei in Freiburg vertretene Spe-
zialisierungen: algebraische Geometrie, algebraische Zahlentheorie, Darstellungs-
theorie. Ein Studienablauf mit der Spezialisierung algebraische Geometrie bein-
haltet in der Regel die Veranstaltungen:

16



4. Fachsemester: ,,Kommutative Algebra und algebraische Geometrie“
5. Fachsemester: , Themen der algebraischen Geometrie*

Ein Studienablauf mit der Spezialisierung algebraische Zahlentheorie beinhaltet
in der Regel die Veranstaltungen:

3. Fachsemester:  Algebra und Zahlentheorie*
4. Fachsemester: ,, Kommutative Algebra und algebraische Geometrie“
5. Fachsemester: , Algebraische Zahlentheorie®

Ein Studienablauf mit der Spezialisierung Darstellungstheorie beinhaltet in der
Regel die Veranstaltungen:

3. Fachsemester: Algebra und Zahlentheorie*
4. Fachsemester: Vorlesung zur Darstellungstheorie

Die angegebenen Vorlesungen kénnen durch weitere Vorlesungen aus dem Gebiet
der Algebra oder der Zahlentheorie ergénzt werden. Seminare konnen ab dem
4. Fachsemester besucht werden. Im Anschluss an eine Spezialvorlesung oder ein
weiterfithrendes Seminar kann eine Staatsexamensarbeit vergeben werden.

5.3.3 Geometrie und Topologie

Ein Studienablauf im Bereich ,,Geometrie und Topologie“ beinhaltet in der Regel
die Veranstaltungen:

4. Fachsemester: , Elementare Differentialgeometrie®
5. Fachsemester: , Differentialgeometrie I*
6. Fachsemester: , Differentialgeometrie I1*

Im 6. oder 7. Fachsemester soll ein Seminar {iber Differentialgeometrie besucht
werden. Im Anschluss daran kann eine Staatsexamensarbeit vergeben werden.
Niitzliche ergénzende Vorlesungen sind ,,Analysis II1“, ,, Topologie* und ,,Gewthn-
liche Differentialgleichungen®. Die , Elementare Differentialgeometrie” ist nicht
Voraussetzung fiir , Differentialgeometrie I und II“, wird aber insbesondere fiir
den Lehramtsstudiengang empfohlen.

Auch die Algebraische Geometrie (siehe Ziffer 5.3.2) kann zum Bereich ,Geome-
trie* zahlen.

5.3.4 Analysis

Ein Studienablauf im Bereich ,,Analysis“ beinhaltet in der Regel die Veranstal-
tungen:

3. Fachsemester: , Analysis I11*
4. Fachsemester: , Finfithrung in partielle Differentialgleichungen*
5. Fachsemester: , Funktionalanalysis®
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Die Vorlesungen im 4. und 5. Fachsemester konnen entsprechend des Angebots
auch in umgekehrter Reihenfolge gehort werden. Ab dem 4. Fachsemester emp-
fiehlt es sich Kenntnisse entweder aus dem Bereich ,,Geometrische Analysis* oder
aus dem Bereich ,,Stromungsmechanik® zu erwerben. Die Teilnahme an Semina-
ren aus dem Bereich der Analysis ist in der Regel ab dem 5. oder 6. Fachsemester
sinnvoll; daran anschliefend kann ein Thema fiir eine Staatsexamensarbeit ver-
geben werden.

5.3.5 Angewandte Mathematik

Ein Studienablauf im Bereich ,Angewandte Mathematik“ (Lehramt mit schriftli-
cher Arbeit in Angewandter Mathematik) beinhaltet in der Regel die Veranstal-
tungen:

3. Fachsemester: | Analysis 11 und ,,Numerik®* Teil 1
4. Fachsemester: ,Numerik* Teil 2 und , Numerik fiir Differentialgleichungen*
5. Fachsemester: | Einfithrung in Theorie und Numerik

partieller Differentialgleichungen®

Im 5. oder 6. Fachsemester sollte ein Seminar aus dem Bereich der Angewand-
ten Mathematik besucht werden und ab dem 7. Fachsemester Spezialvorlesungen
iiber nichtlineare partielle Differentialgleichungen sowie ein weiteres Seminar. Den
mehr theoretisch interessierten Studierenden wird empfohlen, im 5. und 6. Fach-
semester gleichzeitig, bzw. im 7. und 8. Fachsemester zeitversetzt, die Vorlesung
,Funktionalanalysis® zu héren. Zu den numerisch orientierten Vorlesungen wird
die Teilnahme an den dazu angebotenen Praktika empfohlen. Ab dem 7. Fachse-
mester sollte man sich um die Einarbeitung in das Thema der Staatsexamensar-
beit kiimmern.

5.3.6 Mathematische Stochastik und Finanzmathematik

Ein Studienablauf in den Bereichen ,Mathematische Stochastik® und ,,Finanzma-
thematik” beinhaltet in der Regel die Veranstaltungen:

3. Fachsemester: ,Stochastik“, Teil 1
4. Fachsemester: , Stochastik®, Teil 2
5. Fachsemester: ,Wahrscheinlichkeitstheorie®

Die Vorlesung , Analysis I1I ist notwendige Voraussetzung fiir das Verstédndnis
der Vorlesung ,Wahrscheinlichkeitstheorie“. In den héheren Semestern kénnen
weitere Vorlesungen wie ,,Stochastische Prozesse®, ,Mathematische Statistik“ oder
,Finanzmathematik* gehort werden. Es wird der Besuch von mindestens einem
Seminar empfohlen. Anschliefend kann ein Thema fiir die Staatsexamensarbeit
vergeben werden.
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5.4 Umfang der Priifungsgebiete

Die moglichen Priifungsgebiete und ihr genauer Umfang sind in der Priifungsord-
nung nicht geregelt, sondern miissen mit den Priifer(inne)n abgesprochen werden.
Als Richtwert kann man pro Priifungsgebiet mit vier bis sechs SWS an weiter-
fithrendem Vorlesungsstoff rechnen.

In manchen Bereichen gibt es klare Absprachen zum Umfang der Priifungsgebiete:
5.4.1 Angewandte Mathematik
Als Priifungsgebiet mit Vertiefungsgebiet:

e zwei Hauptstudiumsvorlesungen oder

e Numerik (Teil 1 und 2), Numerik von Differentialgleichungen und eine
Hauptstudiumsvorlesung

Als einfaches Priifungsgebiet:

e cine Hauptstudiumsvorlesung oder

e Numerik (Teil 1 und 2), Numerik von Differentialgleichungen

Als einfaches Priifungsgebiet im Beifach (Erweiterungsfach bzw. Wissenschaftli-
ches Beifach zu Musik oder Kunst):

e Numerik (Teil 1 und 2) plus ein Kapitel aus einem Buch oder

e Numerik Teil 1, Numerik von Differentialgleichungen plus ein Kapitel aus
einem Buch

6 Giiltige Priifungsordnung
Derzeit gelten:

1. ,,Priifungsordnung der Universitdt Freiburg fiir die Orientierungs— und
Zwischenpriifung im Fach Mathematik (Lehramtsstudiengang)“ vom 27.
Juli 2001, verdffentlicht in ,, Amtliche Bekanntmachungen der Albert—Lud-
wigs—Universitét Freiburg im Breisgau®, Jg.32, Nr.41 vom 13. August 2001,
S.224-232.
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Verdndert durch die ,,Erste Satzung zur Anderung der Priifungsordnung fiir
die Orientierungs— und Zwischenpriifung im Fach Mathematik (Lehramts-
studiengang)®, veroffentlicht in ,Amtliche Bekanntmachungen der Albert—
Ludwigs—Universitit Freiburg im Breisgau®, Jg.14, Nr.19 vom 3. Mérz 2009,
S.58.

2. ,Verordnung des Kultusministeriums iiber die Wissenschaftliche Staatsprii-
fung fiir das Lehramt an Gymnasien“ vom 13. Marz 2001, veroffentlicht
im Gesetzblatt fiir Baden—Wiirttemberg, Nr.6 vom 22. Marz 2001, S.201 ff.

7 Weitere Studienginge und berufsqualifizieren-
de Abschliisse in Mathematik

Grundsténdige Studiengénge:
e Bachelor of Science in Mathematik (B.Sc.)
Geplante Studienginge:

e Master of Science in Mathematik (M.Sc.)

e Master of Science in Mathematical Finance and Statistics (M.Sc.)
Auslaufende Studiengéinge und ihre Abschliisse:

e Diplomstudiengang Mathematik mit Abschluss Diplom—Mathematiker/in
(Dipl. Math.)

e Magister—Scientiarum—Studiengang Mathematik mit Abschluss Magister bzw.
Magistra Scientiarum (M. Sc.)

e Magister—Artium-Studiengang Mathematik mit Abschluss Magister bzw.
Magistra Artium (M. A.)

e Abschluss Baccalaureus der Mathematik (bacc. math.)

20



